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1. Einleitung

Die industrielle Farberkennung, -messung -tiberwachung wird einfacher. Gerade dort,
wo mit hoher Dynamik und geringerem technischen Aufwand Farben mit dem An-
spruch ,Like Human Eyes” erkannt, gemessen bzw. Farbvergleiche durchgefihrt wer-
den sollen, bieten sich die von der MAZeT entwickelten OEM-Farbsensor-Lésungen
JENCOLOUR als optimale technische und wirtschaftliche Losung an.

Die Farbmessung erfolgt bei diesen Sensoren mittels des dem menschlichen Auge
nachempfundenen Dreibereichsverfahren RGB (MCS-Baureihe) bzw. entsprechend
DIN 5033 Teil 2 — Farbmessung; Normvalenzsysteme — CIE 1931 Normspekiralwert-
funktion (MTCS-Baureihe)'. Die JENCOLOUR-ICs sind in verschiedenen Ausfihrungen
und Gehdusevarianten lieferbar und werden durch zahireiches Zubehdr (z. B. De-
monstrator fir Systemtests, Test- und Funktionsboards, Softwarebibliotheken) ergénzt.

Abbildung 1: MTCS-TIAM1 Board (Oberseite)

In Ergdnzung zu den MAZeT IC-Lésungen bietet die MAZeT basierend auf der MTCS-
Baureihe eine Hardwarelésung MTCS-TIAM1 an, die im Nachfolgenden ,TIAM1“ ge-
nannt und beschrieben wird. Das Serienboard integriert neben dem Farbsensor-IC
auch die Signalverstarkung und optional 2 LEDs. Innerhalb eines Design-In-Projektes
kénnen Form und Inhalte auch angepasst werden.

Abbildung 2: MTCS-TIAM1 Board (Unterseite)

Uber den aktuellen Stand der Komponenten und Lieferumfang der JENCOLOUR-ICs
informieren wir Sie gerne personlich. Eine Ubersicht zu den auf dem Board verwende-
ten Bausteinen finden Sie im Abschnitt ,Anzuwendende Datenblatter”.

' Zwecks Datenblatter und Applikationsschriften wenden Sie sich bitte an eine unserer Vertriebsstellen.

Alle in dieser Dokumentation enthaltenen Informationen betreffen den Stand der Tech- DOK. NR: Seite 2von 7
nik zur Zeit der Verdffentlichung und tragen einen vorlaufigen Charakter. MAZeT behélt DB-06-194
sich ausdrucklich das Recht zu technischen Anderungen der in der Dokumentation
beschriebenen Gerate und Komponenten vor.
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Abbildung 3: MTCS-TIAM1 Board mit Blende

Folgende Baugruppen sind auf dem MTCS - TIAM1 - Board integriert:

e True — Colour — Sensor MTCSIiCS

¢ Transimpedanzverstarker MTI04CQ

¢ optional bestlickt mit 2 WeiBlicht LEDs, o0.4.
e optional Blende (siehe Abbildung 3: MTCS-TIAM1 Board mit Blende) zur Einhaltung der
Messgeometrie und Abschirmung zur Umwelt (MaBe mit Blende 19,5 x 9,0 x 5,0mm)
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A
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Abbildung 4, Blockschaltbild

Kernkomponenten des MTCS-TIAM1 sind der integrale True Colour Sensor IC MTCSi
und der 4-kanalige Transimpedanzwandler MTI04C, beide als naked Chip auf einem

FR4-Board geklebt und gebondet.

Der Farbsensor-IC besteht aus 19 x 3 Si-PIN Fotodioden, welche auf einem Chip
integriert sind. Die Ausflihrung als Si-PIN-Fotodioden ermdglicht allgemein Signalfre-
quenzen bis in den MHz- Bereich, hier in Abhangigkeit des nachfolgenden Verstarkers
und dessen Einstellung. Jede Fotodiode on Chip ist mit dielektrischen Farbfiltern XYZ
fir einen Farbbereich sensibilisiert, der quasi der Normspektralwertfunktion aus der
DIN5033 (Tristimulus) entspricht. Ausgangseitig werden die anlogen Fotostrome XYZ
direkt in den Verstarker-IC Gbergeben.

Alle in dieser Dokumentation enthaltenen Informationen betreffen den Stand der Tech-
nik zur Zeit der Verdffentlichung und tragen einen vorlaufigen Charakter. MAZeT behélt
sich ausdrucklich das Recht zu technischen Anderungen der in der Dokumentation

beschriebenen Gerate und Komponenten vor.
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Die Trenndiode auf dem Sensor-IC dient der Reduzierung des Grundrauschens und
liegt auf gleichem Potential wie die Referenzspannung Vref des Verstarker-ICs. Der
Farbsensor-IC wird im Sperrbereich mit Vorspannung betrieben. Die dafiir zu belegen-
de Referenzspannung Vr des Sensor-ICs wird ist auf dem Board mit VDD verbunden
Interface (VREF) auf dem Board gefuhrt.
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Abbildung 5: Verschaltung Sensor und Verstadrker

Der MTI-Schaltkreis ist ein programmierbarer Transimpedanzverstarker mit 4 Kanalen.
Pro Kanal befindet sich zwischen einem Stromeingang IIN<X> und einem Span-
nungsausgang VOUT <X> ein Transimpedanzverstarker, der sich in seiner Transimpe-
danz in 8 Stufen programmieren lasst. Diese Programmierung erfolgt Gber die Eingan-
ge SW1, SW2 und SW3 und ist gleichzeitig fur alle Kanale eines Schaltkreises wirksam
(siehe 3.2).

Ebenfalls gleichzeitig wirksam fiur alle Kandle kann die Frequenzgangkompensation
bzgl. der am jeweiligen Eingang liegenden Fotodiodenkapazitat fir zwei Bereiche an-
gepasst werden (Umschaltung durch SW4, siehe 3.3). Alle Kanéale sind standardmaBig
fir eine externe Eingangskapazitat von kleiner 80pF kompensiert (SW4 = GND), die
den MAZeT Farbsensoren im Standard entspricht (gleichzeitig Voreinstellung).

Alle Steuer-Pins SW1 bis SW4 sind mit je einem Pull-Down-Eingang versehen.

Der nichtinvertierende Eingang aller Transimpedanzverstarker wird auf eine gemein-
same Referenzspannung gelegt, die Uber das Pin VREF eingespeist werden muss.

Der MTI-Schaltkreis wird uber VDD und GND mit einer Spannung von typ. 3V bis 5V
versorgt (gleichzeitig Interface auf dem Board).

Ein stromsparender Modus mit ausgeschalteter Funktionalitéat wird durch die Belegung
PD = VDD wirksam (siehe 3.4).

Alle in dieser Dokumentation enthaltenen Informationen betreffen den Stand der Tech-
nik zur Zeit der Verdffentlichung und tragen einen vorlaufigen Charakter. MAZeT behélt
sich ausdrucklich das Recht zu technischen Anderungen der in der Dokumentation

beschriebenen Gerate und Komponenten vor.

DOK. NR:
DB-06-194
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2. Schnittstellen

Die Verbindung zum Board kann Uber die Oberseite oder Unterseite erfolgen, wobei
die Unterseite PCB-Layout-méaBig von den AbmaBen auf SMD-Standardstecker (z.B:
CLP-105-02-G-D) vorbereitet ist. Es ist zu beachten, dass das Pinning Unterseite nur
auf die wichtigsten Signale vorbereitet ist (siehe folgende Abbildung und Tabelle).

VERSION

Abbildung 7: Pin-Bezeichnung Unterseite

Pin Pin Bezeich-
Ober- Unter- Beschreibung
: ) nung
seite seite
1 3 LED1 1 Anode oder Katode LED1
2 2 LED1 2 Anode oder Katode LED1
3 10/11 | vDD Betriebsspannung & Kathode Sensor
4 - SWA1 Eingang SW1 zur Programmierung der Transimpedanz
5 9 VREF Referenzspannung
6 - Sw2 Eingang SW2 zur Programmierung der Transimpedanz
7 1/12 GND Massepotential
8 - PD Eingang PD zur Programmierung stromsparender Modus
9 - SwW4 Eingang SW4 zur Programmierung der Diodenkapazitat
10 - SW3 Eingang SW3 zur Programmierung der Transimpedanz
11 6 Vout1 analoger Spannungsausgang des 1. Verstarkers — rot -
12 7 Vout2 analoger Spannungsausgang des 2. Verstarkers — blau -
13 8 Vout3 analoger Spannungsausgang des 3. Verstarkers — grun -
14 4 LED2 1 Anode oder Katode LED2
15 5 LED2 2 Anode oder Katode LED2
Tabelle 1. Pin-Belegung Ober- und Unterseite
Alle in dieser Dokumentation enthaltenen Informationen betreffen den Stand der Tech- DOK. NR: Seite 5von 7

nik zur Zeit der Veroffentlichung und tragen einen vorlaufigen Charakter. MAZeT behalt DB-06-194
sich ausdrucklich das Recht zu technischen Anderungen der in der Dokumentation
beschriebenen Gerate und Komponenten vor.
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3. Funktionsbeschreibung

3.1 LED - Einstellung
Die Ansteuerung der LEDs erfolgt je Uber 2 Pins (siehe Abschnitt 2).

Belegung des
Einganges
Pin1/14 Pin2/15 LED
Entsprechend Entsprechend Entsprechend
Datenblatt Datenblatt Datenblatt

3.2 Einstellung der Transimpedanz

Die Einstellung der Transimpedanz erfolgt Uber die Belegung der 3 Pins SW1 ... SW3
(siehe Abschnitt 2), die nur Uber das Interface Oberseite verbunden/programmiert wer-
den kénnen.

Belegung der Eingénge
SWi1 SwW2 SwW3 Transimpedanz R
VDD VDD VDD 20MQ — Stufe 1
GND VDD VDD 10MQ — Stufe 2
GND VDD GND 5MQ — Stufe 3
VDD GND VDD 2MQ — Stufe 4
GND GND VDD 1MQ — Stufe 5
VDD GND GND 500kQ — Stufe 6
VDD VDD GND 100k} — Stufe 7
GND GND GND 25kQ° — Stufe 8

® auf IC voreingestellt

3.3 Umschaltung der Frequenzgangkompensation

Gleichzeitig wirksam fur alle Kanéle kann die Frequenzgangkompensation bzgl. der am
jeweiligen Eingang liegenden Fotodiodenkapazitdt fir zwei Bereiche angepasst
werden. Alle Kanéle sind standardmaBig fur eine externe Eingangskapazitat von kleiner
80pF kompensiert (SW4 = GND). SW4 kann nur von der Oberseite kontaktiert werden.

Belegung des Einganges

sSw4 zulassige Fotodiodenkapazitat
VDD < 5pF
GND < 80pF°®

® voreingestellt

Alle in dieser Dokumentation enthaltenen Informationen betreffen den Stand der Tech-
nik zur Zeit der Veréffentlichung und tragen einen vorlaufigen Charakter. MAZeT behéalt
sich ausdriicklich das Recht zu technischen Anderungen der in der Dokumentation
beschriebenen Gerate und Komponenten vor.
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3.4 Stromsparender Modus

Ein stromsparender Modus mit ausgeschalteter Funktionalitéat wird durch die Belegung
PD = VDD wirksam. PD kann nur von der Oberseite kontaktiert werden.

Belegung des Einganges
PD Stromaufnahme des Schaltkreises
VDD < 8uA
GND typisch®
® voreingestellt
4. Anzuwendende Datenblatter
Standard Bemerkung
db05175 4 Kanalverstarker MTI0O4CS/MTI04CQ
db04139 True Colour Sensor MTCSi
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Fir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an:

beschriebenen Gerate und Komponenten vor.

Alle in dieser Dokumentation enthaltenen Informationen betreffen den Stand der Tech-
nik zur Zeit der Verdffentlichung und tragen einen vorlaufigen Charakter. MAZeT behélt
sich ausdrucklich das Recht zu technischen Anderungen der in der Dokumentation

DOK. NR:
DB-06-194

Seite 7von 7




